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onsiderando que la resistencia que se nota a la introduccion de los
cuaternions, sea debida en parte a la fuerza de sintesis de los algoritmos de Hamilton,
impulsanos a escribir este articulo para que se vea como partiendo de simbolos de Descartes,
pueden alcanzarse las mismas soluciones, bien que con mayor claridad, y sin que quede duda
alguna respecto a los resultados obtenidos.

Tomaremos por punto de partida una de las formulas mas importantes dentro de la teoria de
los cuaternions. Sea:

V (aVpBy) =S —BSory
o, 3,v, son vectores que podemos representar por:
a=xi+yj+zk, B=Xi+yj+zk, y=x"i+y"j+2z'k

V, representa un vector de la expresion que le sigue. S, representa un escalar de la expresion
que le sigue. Ademas se sabe que:

ij=k, ki=j, jk=i, ji=-k, ik=-j, kj=-i, @)
Al multiplicar los dos vectores3 y v, se obtiene:
By=-(XX"+yy"+272")+i(yz"- 2y")+ j(zX"- X2")+ K(Xy"- yX").
Este resultado permite suponer:

SBY: _(XIX”+ ylyrr+ Z’Z”), VBY: i(yrzﬂ _ Zry/r)+ j(ZIXn _ X!Zn)+ k(xryn _ errr).
Luego:
aVBy = (xi+vyi+zk)[i(y'z" —z'y")+ j (2" = x2")+ k (xy" — y'x")|=
_ X(yIZ" _ Zly”)_ y(zrxﬂ _ X!Zﬂ)_ 7 (Xryu _ ylxﬂ)+ X (Z/Xu _ szﬂ)ij + X(le" _ y!XN)ik +
+y(yz'—zy") ji+y(xy"—yx") jk+z(yz" - z'y")ki+z(z’x" — x'2")Kj.
Tomando el vector solamente de este resultado, sin olvidar las igualdades (1), se tiene:

VOCVB’Y: X(Z’X” _ Xlzﬂ)k _ X(le” _ y/X”)j _ y(yrzrr _ Z/yrr)k + y(xfy” _ y/X/I)i +
7 (yfzn _ nyfr)j -7 (Z,X” _ X'Z”)i.

Si se aflade y quita al segundo miembro de esta igualdad las cantidades:
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X", yYy'j, zz'7'k,
después de ordenar resulta:
VaVBy= xx"(Xi+yj+2K)+yy"(Xi+yj+zk)+zz"(Xi+yj+2k)- xx(X"i +y'j+2'k)-
v (Xi+Yyj+2'k)- 22/ (X"i+y"j+2'k)=
(xx"+yy"+22")(Xi+yj+2K)-(x X +y y'+2 2')(X"i+y"j+2'K)=
-(Xi+Y K (XX Y Y +22)-(Xi+Yj+zK)- (XX +y Yy +22")

Ahora como:  Sap=—(xx'+yy'+2z'), y Say=—(xx"+yy"+zz"); al sustituir estos
valores en (2), se deduce la formula primera:

VaVBy=vySaf —PBSay.
De esta formula suele deducirse otra, quiza de mas aplicacion que la anterior, tal es:
SVaVyd= SadSPy — SaySPo.

Podemos convencernos de la verdad de esta expresion procediendo como antes. Sea el nuevo
vector: B=x"i +y"j +z"k. luego:

Vop=i(yz'-zy')+ j(2x - x2')+k(x y'- y X)
VYS: i (yIIZ”I _ Znym)+ J (anm _ anm)+ k (Xnym _ yrrxm).

de donde al tomar el escalar del producto de estas dos expresiones, se obtiene:
SVO(,BV(XS: _ (yZ/ _ Zyr)(ynzm _ Znym)_ (ZX’ _ XZ,)(Z”X,” _ X"Zm)_ (Xy/ _ yxf)(xﬂym _ y”Xm). (A)
Segun los valores de a,f,7,0, se tiene:

Sad=—(xx"+ yy" +2z")

Spy=-(xx"+yy"+27')

Sary=—(xx"+ yy"+2z")

SBS=—(XX"+y'y"+127")

de donde:

SadSPy = XX X"X" + X'X"yy" + X'X"22" + y'y")X" + y'y'y" + y'y'zz" + 2'2"X'x" + 2’2"y y" + 2'2"2 7",
SaySPE =X X"X'X" +y Y XX"+ 2 2X"X" + YY" X X"+ y Y'Yy + 2 2"Yyy" "+ 2'2"x X"+ y y'2'7" + 2 2"7'7"

0 sea, después de toda reduccion:
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SGSSB'Y _ SOC’YSBSZ _(yzr _ Zyr)(ynzm _ Znym)_ (ZX' _ XZ’)(Z”XW _ anm)_ (Xyr _ er)(erym _ yrr m)’
y como este segundo miembro es igual al de (A), resulta definitivamente:
SVaBVyd= SadSPy - SaySPI.

Creemos que lo dicho serd suficiente para comprender que con la misma facilidad se
demostrarian todas las demas formulas de los cuaternions; concepto bellisimo de Hamilton,
que viene destinado a cambiar por completo la faz de la Matemaética antigua, procurando, en
lo que sea posible, una nueva base de investigaciones cientificas.

Barcelona a 25 de Junio de 1886
Lauro Clariana Ricart



