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Lauro Clariana Ricart Integracion de una Ecuacion Diferencial

n la pagina 593, del t. Il de la obra de célculo diferencial e integral de M.
2 3

Serret, encuéntrase la ecuacion diferencial 4%+ y=-—X ?; (1) y si bien dicho distinguido
X

matematico cree indtil indicar el medio que sigue para su integracion, no dudamos nosotros,

atendida la importancia de la formula, que no ha de faltar quien nos agradezca el trabajo que

nos tomamos en deducirla.

Para ello partiremos de la teoria general de las ecuaciones diferenciales lineales:

yO+ Ry Ve Pyt 4P y=X

n

en el concepto de que los valores vy,, Y,,.....Y, , satisfagan a la expresion:
yV Ry 4 P Ly=0
todo lo cual permite escribir: y=c,y, +C,Y, +....... +C, Y,

En el caso particular que nos ocupa, bastara suponer: y=c,y, +C,Y,, considerando c, yc,
como funciones de x; asi, pues, si designamos dichas cantidades por Y, yY,, resulta:

y= Y1Y1 + y2Y2 :

Al derivar, ahora, dos veces esta ecuacion, puesto que se trata de una ecuacion diferencial de
segundo orden, se tiene:

y' = yllYl + ylez +Y: '1 + yzle
Y =YY YL Y, HYIY +Y,Y,
supondremos luego:
Vi +Y,Y, =0 Y +y,Y, =X
para que resultando
Y =Y+ YLy,
y =YY+ Y'Y,

podamos referirnos a la ecuacion diferencial lineal: y"+Py'+P, =0.
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En virtud de las suposiciones de que acabamos de hacer mérito, cabe obtener los valores
siguientes:

0 v, y. 0
yiY' +Y,Y', =0 V' = X Y NV yi X
v v ] FP— 72l P—
y 1Y 1 + y 2Y 2 = X y'l y‘2 y'l y'2
Yi Y2 Yi Y2
de donde:
y, 0 y, O
y, X yi X
Y, = —|=———dx, (o Y, = 22— dx,
! Yi Yo ( ) 2 i Yo (B)
Yi Y2 Yi. Yo

Estas formulas generales nos permiten resolver la ecuacién diferencial primera, que puede
expresarse por:

d’y 1 :
+=y=—=x2
ac 47772
en el concepto de ser:
1 X 1 X
= n_ = —
5Sens y 5C0s5
soluciones de la ecuacion particular
d’y 1
+—y=0
a2’
de suerte que esto supone:
y —lseni y —lcosf
22 22772

de suerte que:

1 X 1 X
—Sen—+—C0S—
272271

1 X 1 X 8
—CO0S———sen—
4 2 4 2

Yi Y,
Y1 Y,

Aplicando las formulas (o) y (B) resulta:
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X _g _l e X _;
Y,=—| x 2cosXdx=2x 2cosx+ 2X 2sen5%+c1
2 2 2 2
0 J 0
2 X 2 oox [ o xdx
Y, = X 2sensdx=-2x 2sens+ 2X 2085 +C,
, 2 27), 22

Empero el valor de y, viene dado por la formula y=y,Y, +V,Y,; luego sustituyendo los
valores hallados, se obtiene:

2ox fLr xdx]1 o ox 1 «x
y=|2X 2cos—+ 2X 2sen—— |—=sen—+cC, —sen—+
2 222 2 2 2

J, 272 2772

1 X X 1 x L2 X
y==-sen—|c, + X 2sen—dx |+—=C0S—| C, + X 2 cos—dx
2 2 0 2 2 2 0 2

cuya expresion representa la integral general de (1), correspondiendo precisamente con el
desarrollo de M. Serret.

2ox M.t xdx]1 o x 1 x
+| —2X 2sen5+ 2X ZCOSE? —C0S—+C, —COS—

o0 bien:

Barcelona a 10 de Noviembre de 1887
Lauro Clariana Ricart



